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b) Abnehmende Mengen von frisch bereitetem Calciumhydroxyd,
fein gepulvert, wurden in der Reibschale mit gleichbleibenden
Mengen Ol verrieben und zentrifugiert.

Tabelle 3.
Ca(OH), | Zur Neutralisation |
pro 100 g O1 Freie Fettstiare
Menge I ;o0 NaOH
pro | vor ' nach vor | nach
100 g O1 der Adsorption der Adsorption
|
g | ccm ; ccm %, ! LA
50 | 2089 ¢ 16 L0814 0,045
26 I 29,68 : 1,67 0,84 . 0,047
20 i 425 ‘ 2,8 roo1,12 0,079
20 ‘ 426 3,6 1,12 x 0,1 nicht zen-
trifugiert
10 ‘ 29,68 3,33 0,84 0,083

5. Magnesiumhydroxyd.

Erdnuf8dl (1,12 % freie Fettsiure) wurde mit frisch bereitetem
Magnesiumhydroxyd 15 Minuten lang in der Reibschale verrieben
und sofort auf gehdrtetem Filter abgesaugt. In einer halben Stunde
lief} sich das O fast véllig absaugen, der zuriickbleibendé Riickstand
war kornig. Versuche mit weniger als 5 % Magnesiumhydroxyd
gaben wohl noch hinreichende Entsduerung, doch fiel beim Stehen
im Filtrat ein weifler, wolkiger Niederschlag aus.

Tabelle 4.
Filter-
riick- Zur Neatralisation
Mg(e(zg:q stand | Olverlust NsOH 1/,,n. ' Freie Fetts#ure
h
pro100g| , P . pro vor | nach vor | nac
61 lg(l) .?_ : 100 g O1 der Adsorption der Adsorption
Mg(OH),
g g g cem | cem % | %
10 I 15 4 42,6 i 4,3 C1,12 0,12
5 | 83 | 23 | 426 | 61 | 112 0,141

1 Im Filtrat e'was Niederschlag.

Erdnufisl mit einem Fettsiuregehalt von 3,2 % wurde mit 5 g
Magnesiumhydroxyd 15 Minuten lang in einer Reibschale gut ver-
rieben und filtriert. Der Fettsiuregehalt war aut 2,6 % zurfick-
gegangen.

b6 g Magnesiumhydroxyd wurden mit 5 g Wasser zu einer Paste
angerieben und mit 100 g Erdnusl vom Fettsiuregehalt 3,2 % in
einer Reibschale 15 Minuten lang gut verrieben und filtriert.

Der Fettsduregehalt war auf 2,4 % zurilckgepangen.

6. Teilweise Neutralisation und adsorptive Entfernung der nicht
neutralisierten Fettsiure mit Magnesiumhydroxyd.

Je 200 g ErdnuBdl wurden im Laute von 30 Minuten 12,5 ccm
einer 20 %igen Natronlauge zuflielen gelassen, wobei hiiufig umge-
schiittelt wurde. Temperatur 60—709. Uber Nacht wurde das Ge-
misch im Eisschrank stehen gelassen, wobei sich die Seife an der
Oberfliche als halbweicher Kuchen abschied. Hierauf wurde das 0l
moglichst kriiftig abgesaugt. Das Filtrat vom Soapstock wurde mit
Magnesiumhydroxyd in der Reibschale verrieben und sofort filtriert.

Tabelle 5.

T Zur Neutrali- Soap- MZ(QH)z 1

sation notige slock Filter-

NaOH Mg(OH), NaOH Yyon, fur | Freie Fettsiiure 'll“rok- Otver- r'}lﬂtcs‘:::fl Olver-
1%50 100¢g O:il:hl lust pro ewicht lust pro
%E| 100z 0 8o 100g| 100 01| E°Tiore 100g O)

| vorber {nachher, vorher {nachher; Ol 4 Ol +
‘ ! NaOH Mg(OH),
g l cem | cem % % | 8 £ g L

1,26 — 371,0 3,9 | 10,46 | 0,11 ! 26 13,6 — —
— 20 3,9 0,49 0,11 0,014° — — 34 13
— 5 3,9 0,72| 0,11} 0,020 — — 14 8
1,25 — l 411,0 | 36,0 | 11,6 | 1,03 | 16,6 4 — —
— 10 | 36,0 0,99) 1,03, 0,028 — — 22 11

Aus diesen Versuchen ergibt sich folgendes:
Es ist bekannt, da Holzkohle fiir Séuren in wisseriger Ldsung
ein ausgezeichnetes Adsorbens ist. Fiir Fettsduren, gelést in 0],
versagte sie vollkommen.

Als etwas bessere Adsorbentien erwiesen sich Fullererde
und Hautpulver; Fullererde wird gerade bei der Klidrung und

Reinigung von Fetten vielfach verwendet. Fiir die Adsorption von
Fettséiuren aus Olen erwies sie sich immer noch als ziemlich mittel-
mifig. Bedeutend bessere Resultate wurden mit Magnesium-
carbonat erzielt. Verwendete man statt der Carbonate die
Oxyde der Erdalkalien (CaO und MgO), so stieg die Adsorp-
tionswirkung betrédchtlich an. Ein Optimum der Adsorption
zeigten die Hydroxyde von Calcium und Magnesium.
Mit ihrer Hilfe gelang es, Ole mit einem Gehalt von mehr als 1%
freier Fettséure praktisch vollig zu entsiuern.

Man kann die Frage aufwerfen, ob es sich bei den letztgenannten
Substanzen wirklich um eine Adsorption und nicht um eine
chemische Bindung handelt. Gegen letztere sprechen die Er-
gebnisse von Versuchen mit Olen von héherem Fettsiuregehalt.

Es zeigte sich, dal bei Verwendung von Erdalkalihydroxyden
in wechselnden, iiberschiissigen Mengen stets nur ein bestimmter
Bruchteil der Fettsdure entfernt werden konnte.

Es erscheint uns jedoch kaum zweifelhaft, da bei der Adsorp-
tion durch die Carbonate, Oxyde und Hydroxyde der untersuchten
Erdalkalien bereits chemische Valenzkrifte in die Erscheinung treten,
welche die Uberlegenheit der genannten Pulver gegentiber Holz-
kohle usw. begriinden.

Wir méchten noch auf eine eigentiimliche Beobachtung hinweisen:
Bei den Adsorptionsversuchen mit Magnesiumcarbonat (vgl. Tab. 1)
wurde das Ol mit dem Adsorbens erst gut verrieben, ein Teil des
Gemisches sofort zentrifugiert und dann auf Fettsiuregehalt ge-
priift; ein anderer Teil des mit Magnesiumcarbonat verriebenen
Oles wurde erst noch in der Kugelmiihle liingere Zeit emulgiert
und dann zentrifugiert und untersucht. Das Ergebnis war um-
gekehrt wie das, was wir erwartet hatten. Das lidngere Zeit
in der Kugelmiihle mit dem Adsorbens behandelte Gemisch zeigte
einen hoheren Gehalt an freier Fettsiure, wie
das nur kurz mit Magnesiumcarbonat behandelte. Gleichsinnige Er-
gebnisse zeigten Versuche, bei denen das 1 mit dem Magnesium-
carbonat verschieden lange Zeit zentrifugiert wurde. Das léingere
Zeit zentrifugierte Ol zeigte stets einen deutlich hoheren Gehalt an
freier Fettstiure. Die nur geringe Anzahl von Versuchen gestattet
keine weitergehenden Schliisse, bei denen man etwa an adsorptions-
katalytische Verseifung denken kdnnte.

Zusammenfassung.

Aus Pflanzendlen lassen sich kleinere Mengen freier Fettstiuren
durch Adsorption weitgehend entfernen. Es erwies sich die Ad-
sorption durch Holzkohle < Fullererde < Hautpulver < Calcium-
oxyd < Magnesiumcarbonat < Calciumhydroxyd < Magnesium-
hydroxyd. Es ist somit nicht unwahrscheinlich, dal die Adsorption
bei letzteren durch chemische Valenzkrafte beeinflufit wird.

Auf eine Erhthung des Fettsiuregehalts bei lingerer Behand-
lung eines fettsiurehaltigen Pflanzendls mit Magnesiumcarbonat wird
hingewiesen. “[A. 213.]

Eermentwirkungen durch Nichtfermente.

Von W. BIEDERMANN, Jena.
(Eingeg. 26./10. 1923.)

Man hat sich gewdhnt, die Fermente fiir einheitliche chemische
Individuen zu halten, fiir organische Zellprodukte, die man zwar
vorldufig ihrer chemischen Natur nach nicht néher definieren kann,
die aber durch ihre spezifischen Wirkungen scharf charakterisiert
sind. Da sich diese oft nur auf eine einzige oder ganz wenige nahe
verwandte Substanzen beschréinken, so hat sich die Vorstellung ge-
bildet, dal zwischen der Konstitution der Fermente und der Sub-
strate, aut die sie eingestellt sind, nahe Beziehungen bestehen. Der
oft zitierte Vergleich von E. Fischer, wonach Substrat und Fer-
ment sich wie Schlof und Schliissel zueinander verhalten, spricht
jene Vorstellung wohl am klarsten aus. Nicht minder bezeichnend
ist eine AuBlerung Willstitters in dieser Zeitschrift (1920, 33,
S. 200): ,,Wir stehen vor der Aufgabe, die spezifischen Triger der
Enzymwirkungen, dieser merkwiirdigsten und reaktionsfahigsten
organischen Stofle, von deren chemischen Eigenschaften uns noch
jegliche Kenntnis fehlt, durch priiparative Arbeit aufzusuchen, in
deren Gang wir den Reinheitsgrad der Praparate Schritt fiir Schritt
zu steigern haben, bis es mdglich wird, da und dort zu Individuen
vorzudringen und den Schleier von ihrer chemischen Eigenart zu liif-
ten.” An dieser Auffassung #inderte auch die oft gemachte Erfahrung
nichts, daf zum Wirksamwerden eines Fermentes noch andere
Stofte erforderlich sind, die man dann als Aktivatoren oder Ko-
fermente bezeichnete. So wird das Pepsin des Magensaftes von den
Driisen in unwirksamer Form abgesondert und erst durch die freie



72 Biedermann: Fermentwirkungen durch Nichtfermente [

Zeitachrift fir
angewandte Chemie

Salzsdure ,aktiviert”, wihrend das Trypsin des Pankreassekretes erst
beim Zusammentreffen mit einer zweiten an sich fermentihnlichen
von der Darmschleimhaut abgesonderten Substanz, der ,Entero-
kinase”“ zu wirksamem Trypsin wird. Aber auch dann wird das
Maximum der Wirkung erst erreicht, wenn im einen Falle freie
Siure, im anderen freies Alkali in bestimmter Konzentration vor-
handen ist. Fiir das ebenfalls vom Pankreas gelieferte fettspaltende
Ferment bilden Cholate den Aktivator; neben diesen miissen aber
auch noch Phosphate gegenwirtig sein. Es gelingt, durch blofles
Filtrieren aktive Pankreaslipase in 2 — getrennt inaktive — Frak-
tionen zu zerlegen, von denen die eine unléslich und thermolabil
ist und durch Zusatz der anderen lgslichen thermostabilen wieder
aktiviert wird; an Stelle dieses letzteren Anteiles kann auch ein Ge-
misch von primidrem und sekundirem Alkaliphosphat treten. Der
Begrift ,Koferment” wurde aus Erfahrungen abgcleitet, die man an
dem Alkoholferment der Iefen (Zymase) gemacht hat, bei dem es
sich iibrigens um ein ganzes Fermentsystem handelt (Carboxy-
lase, Carboligase, Phosphatase, Redukasen), zu dem sich noch das
»Koferment“ gesellen mufl, wenn wirklich Gérung zustande kommen
soll. Durch Dialysieren it sich HefepreBsaft in 2 Fraktionen zer-
legen, die, fiir sich allein unwirksam, bei ihrem Zusammentreffen
Garung erregen. Auch in diesem Falle erweist sich das Koferment
kochfest, wihrend der Zymasekomplex durch Aufkochen des Saftes
zerstort wird. Durch Veraschen verliert aber auch das Koferment seine
Wirkung. An Stelle desselben kann, wie C. Neuberg fand, ein
Gemisch von Salzen verschiedener a-Ketosduren zusammen mit
K,HPO, treten. Es ist lange bekannt, dal auch Diastase-
l15sungen (zuerst erwiesen bei Speichel- und Pankreasamylase)
durch Dialysieren wirkungsios und durch Zusat? gewisser Salze
wieder aktiviert werden. Am besten geeignet erweisen sich die
Chloride der Alkali- und Erdmetalle (besonders Chlornatrium), ferner
Bromide und Rhodanide; viel weniger Jodide, Nitrate und Sulfate.
Es sind hauptsichlich die Anionen, welche hier in Frage kommen,
doch sind auch die Kationen beteiligt. Jedes einzelne der betreffen-
den Neutralsalze kann fiir sich allein aktivieren, doch zeichnen sich
Kombinationen mit annihernd neutralen Gemischen von primérem
und sekundirem Alkaliphosphat durch besonders kriftige Wirkung
aus. Ganz wie bei Diastase gelingt es, wie Haehn gezeigt hat,
auch Tyrosinase durch Dialyse in eine an sich inaktive, orga-
nische und eine diese aktivierende anorganische Komponente zu zer-
legen, welch letztere auch in diesem Falle durch verschiedene Neu-
tralsalze dargestellt wird. Haehn fand nicht nur die Salze der
Alkali- und Erdmetalle, sondern auch solche von Schwermetallen wirk-
sam. Im Gegensatze zur Diastase sind es aber in erster Linie die
Kationen, welche die Wirkung bedingen (besonders Zink und
Cadmium). In allen den angefiihrten Fillen sehen wir also, dafl es
sich bei den wirksamen Fermenten nicht um einheitliche che-
mische Individuen, sondern um mehr oder weniger komplizierte
Systeme von Stoffen handelt, unter denen die organische Kom-
ponente zwar ausschlaggebend ist, aber fiir sich allein doch véllig
inaktiv bleibt; sie bedarf immer eines oder mehrerer ,,Komplemente*,
wie man die aktivierenden Stoffe wohl am besten nennen konnte,
um zu wirklichen Fermenten zu werden. So sehr demnach die er-
folgreichen Bemithungen Willstidtters und 1I. v. Eulers um
die Reindarstellung der organischen Fermentbestandteile zu begriifien
sind, so darf man doch nicht vergessen, dafl gerade im Zustande
vollkommenster Reinheit die Fermente im bisherigen Sinne auf-
horen, solche zu sein.

Es ist nun eine sehr auflallende Tatsache, dal es Fidlle gibt,
wo in einem System mit fermentativer Wirkung
es gerade die Komplemente sind, welche diese
fiir sich allein auszuiiben vermdgen. Es ist lingst be-
kannt, daB verdiinnte Siuren EiweiSkérper, wenn auch nur sehr lang-
sam, hydrolytisch zu spalten und in Albumosen resp. Peptone iiber-
zufithren imstande sind, was filr das Pepsin an sich nicht gilt. Man
bringt den Sachverhalt daher ganz richtig zum Ausdruck, wenn man
sagt, das Pepsin beschleunigt die katalytische Wirkung der freien
Wasserstoffionen. Ein offenbar ganz analoger Fall liegt nun auch
bei den diastatischen Fermenten vor. Das Sekret der menschlichen
Ohrspeicheldriise bietet die Moglichkeit, die organische Komponente
eines solchen in fast absoluter Reinheit darzustellen, eine Tatsache,
die bisher merkwirdigerweise kaum Beachtung gefunden hat.
AuBier Spuren von Eiweifl enthdlt das Sekret keine
andere organische Substanz als ,Ptyalin“ (Spei-
chelamylase). Beim Fillen mit Alkohol wird das Eiweif un-
16slich, wihrend das ebenfalls gefilite Ferment ohne Verlust seiner
Wirksamkeit in Wasser leicht wieder 18slich ist. In der Losung findet
man dann ein eigenartiges Protein, dessen Eigenschaften es zwischen
genuine EiweiBstoffe und Albumosen in die Mitte stellen; es gibt

Eiweifireaktionen, zeigt aber zugleich das charakteristische Verhalten
einer Albumose, wird aber nicht nur mit Salpetersiure oder Pikrin-
siure, sondern auflierdem durch Salzsdure gefédllt; die
entstehende Triitbung verschwindet beim Erhitzen, um beim Erkalten
wiederzukehren. Als Trager der Fermentwirkung oder richtiger
als ,,Bestandteil“ des Fermentes ist diese ,Speichelalbumose* um so
sicherer zu bezeichnen, als sich die gleichen, ganz typischen Reaktionen
in allen Fillen nachweisen lassen, wo immer es sich um ausgeprigte
diastatische Wirkungen handelt (Malzausziige, Eiereiweifl, Pankreas-
saft), auch wenn die betreffenden Ldsungen mit anderen organischen
Stoffen stark verunreinigt sind. Auch lidfit sich speziell fiir mensch-
lichen Mundspeichel leicht zeigen, dafl die diastatische Kraft jeweils
der nach der Intensitdt der durch Alkohol bewirkten Triibung be-
messenen Menge vorhandener Speichelalbumose proportional ist.

Fiir die meisten Fermente gilt die Regel, dafl sie durch Erhitzen
ihrer Losungen bis zum Sieden vollig zerstért werden. Auch fiir
Diastaselosungen wurde dies bisher allgemein angenommen, trifft
aber keineswegs zu. Wenn man recht kriftig wirkenden filtrierten
Speichel oder besser cine entsprechend konzentrierte Ldsung von
Speichelalbumose erhitzt, so beobachtet man zwischen 70 und 80°
eine Triibung durch teilweise Koagulation des ,,Zymogens“ und
damit Hand in Hand gehend ein starkes Absinken der diastatischen
Kraft, die aber auch dann nicht voéllig schwindet, wenn man bis
zum beginnenden Sieden erhitzt. Eine Probe der nicht filtrier-
ten, triitben Fliissigkeit mit dem gleichen Volum einer nmach meiner
Vorschrift 1) bereiteten Amyloselésung noch heifl vermischt, bleibt mit
Toluol iiberschichtet bei 40° zwar ganz unveréndert und reagiert mit
Jod auch nach Tagen noch rein blau, das andert sich aber, wenn
man eine zweite ganz gleiche Probe nach dem Abkiihlen einige
Minuten kriftig mit Luft schiittelt und dann bei 40° hilt.
Diesfalls schwindet die Jodreaktion schon nach so kurzer Zeit
(1/s—1/ Stunde), dal an eine etwaige Bakterienwirkung gar nicht
gedacht werden kann. Dieser einfache Versuch lehrt, daffl das Fer-
ment durch Erhitzen bis zum Sieden nicht véllig
zerstéort wird. Es bleibt ein Rest erhalten, der
zwar nicht an sich (auch nicht bei Vorhandensein
der erforderlichen Salze) wohl aber bei Hinzu-
treten von Sauerstoff noch eine relativ kraftige
Wirkung auszuiiben vermag. Da die filtrierte Lésung noch
deutlich Albumosenreaktion gibt, so liegt es nahe, jenen Rest von
diastatischer Wirkung auf den thermostabilen Anteil der Speichel-
albumose zu beziehen. Erwidrmt man nicht bis zum Sieden, sondern
nur bis 80°, so ist die ,Regeneration® beim Schiitteln mit Luft noch
viel auffilliger. In beiden Fillen macht sich ein sehr merkwiirdiger
Unterschied bemerkbar, je nachdem die Fliissigkeit unfiltriert oder
filtriert zur Verwendung kommt. Ersterenfalls erfolgt die Regenera-
tion sehr viel rascher und erreicht einen wesentlich héheren Grad,
so dafl eine férdernde Wirkung des Koagulates aufler
Zweifel steht. Vielleicht handelt es sich um eine adsorptive Bindung
des Sauerstoffes. Es dréngt sich bei dieser Sachlage fast unwill-
kiirlich die Frage auf, ob es nicht vielleicht von grofier Bedeutung
ist, wenn Diastasen sowohl bei Pflanzen wie bei
Tieren fast immer von Sauerstoff iibertragenden
Fermenten begleitet vorkommen.

Lange bevor ich auf die vorlaufig noch kaum verstiandliche Rolle
des Sauerstoftes fiir das Speichelferment -aufmerksam wurde, hatte
ich die nicht minder iiberraschende Beobachtung gemacht, da auch
eine wisserige Losung von Speichelasche im-
stande 1ist, Stirke (Amylose) bei allerdings
wesentlich lingerer Einwirkung bis zu Zucker
abzubauen. Es bedarf auch gar nicht einmal des
ganzen Gemisches von Salzen, wie es in der Spei-
chelasche gegeben ist, sondern einfache Salz-
l6sungen geniigen schon. Dabei ist es bemerkenswert, daf§
es dieselben fiir die Aktivierung salzfreier Dia-
stase unerldfilichen Ionen sind, welche auch die
Salzhydrolyse” bewirken  Wieder stehen die Chloride
(besonders NaCl) in erster Reihe, fast ebensogut wirken Bromide,
wihrend Jodide, Nitrate und besonders Sulfate fast ganz ungeeignet
sind. Die relativ stirksten Wirkungen erzielt man mit Mischungen
von NaCl mit einem nahezu neutralen Gemenge von priméirem und’
sekundiarem Alkaliphosphat (etwa 0,5 g NaCl, 0,8 Na,HPO, und 0,3 g
NaH,PO, auf 50 ccm H,0). Unerligliche Vorbedingung
fiir sicheres Gelingen der Versuche ist aber wie-
der mogliechst ausgiebige Berithrung mit Sauer-

1) Durch Erhitzen von 1 g Weizenstirke mit 100 ccm dest. Wasser
auf nur 80° und Absetzenlassen erhilt man eine wasserklare Amylose-
I6sung.
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stoff. Die behufs Sterilisierung aufgekochten und wieder abgekiihl-
ten Proben miissen 10—15 Minuten kraftig mit Luft geschiittelt wer-
den, auch erscheint es zweckmiifiig, wihrend der ganzen Dauer der
darauffolgenden Erwarmung auf 40° filtrierte Luft durchzuleiten. Hat
dann die Salzlosung die entsprechende Konzentration (2—8 % NaCl),
und ist nicht zu viel Amylose vorhanden (gleiches Volum 0.5 % Losung),
so darf man in 2—3 Stunden auf das Verschwinden der Jodreaktion
rechnen. Die Wirkungszeit ist demnach bei einfacher Salzhydrolyse
noch erheblich groBer als bei einer erhitzten Fermentlosung. Was
sichbei Anwendung eines gut wirksamen frischen
Speichels in wenigen Sekunden abspielt, erfor-
dert bei Salzhydrolyse Stunden. Demungeachtet halte
ich es fiir sicher, dafl diese in einer direkten Beziehung zur Ferment-
wirkung steht, ein Teilglied ist, dessen Bedeutung fiir das ganze
System dadurch nicht verringert wird, dafl es sich in demselben fiir
gewohnlich nur wenig bemerkbar macht, indem zur Aktivierung salz-
freier Diastase auflerordentlich kleine Mengen von Salzen geniigen.
Mit der Entfernung der letzten Spuren hort aber auch die Ferment-
wirkung auf.

Wir stehen also vor der iiberraschenden Tatsache, daff von allen
Bestandteilen eines Systems, wie es in einem diastatischen Ferment
gegeben ist, nur allein die anorganischen Salze oder deren Ionen
imstande sind, im Verein mit Sauerstoff Stirke bis zu Zucker ab-
zubauen, wihrend die organische Komponente dies an und fiir sich
nicht zu leisten vermag und dazu nur durch das Hinzutreten von
gewissen Salzen und Sauerstoff befihigt wird. Man fithlt sich fast
versucht, die bisherige Ausdrucksweise geradezu umzukehren und
dem organischen Fermentbestandteil die Rolle eines Aktivators
zuzuschreiben. Fiir eine solche Auflassung ist es meines Erachtens
von grundsitzlicher Bedeutung, dafl die Wirkung der Salze
nicht nur durch das spezifische albumosenartige
Proteid, sondern auch durch an sich ebenfalls
ganz unwirksame Abbauprodukte von EiweiBBkor-
pern in auffallender Weise verstirkt und be-
schleunigt wird. In hohem Grade férdernd wirkt schon ein
Zusatzvon Aminosauren (Glykokoll, Leucin u.,a.), ganz be-
sonders aber gewisse albumosenartige Spaltprodukie, die merkwiir-
digerweise auch in ihren Reaktionen grofle Ubereinstimmung mit
der ,Speichelalbumose zeigen. Durch Behandlung von
Fibrin mit gespannten Wasserdimpfen gewinnt
man Lésungen, welche nach Zusatz von Chlor-
natrium oder einer passenden Phosphatmischung
Amylosd bei ausreichender Daurchliiftung in so
kurzer Zeit (1/;—1 Stunde) bis zum Verschwinden
der Jodreaktion abbauen, dal es vielleicht nicht
zu gewagt erscheint, von einer kiinstlichen Fer-
mentsynthese aus Nichtfermenten zu sprechen,
namentlich wenn man in Erwigung zieht, daf man durch ent-
sprechende Verdiinnung typischer Amylaseldsungen Fliissigkeiten er-
hélt, die nicht nur hinsichtlich des zeitlichen Verlaufes der Stirke-
spaltung, sondern asuch beziiglich der Art derselben mit dem Erfolg
der Salzhydrolyse iibereinstimmen.

Der Umstand, daf3 bei kriftiger Fermentwirkung neben Dextrinen
fast sofort auch Zucker nachweisbar ist, hat zu der Annahme ge-
fihrt, daf bei der fermentativen Spaltung aus dem Stirkemolekiil
schon im Beginn des Abbaues Zucker abgesprengt wird, wobei gleich-
zeitig Dextrine entstehen, die dann ihr Molekiil durch weitere Zucker-
absprengungen verkleinern, bis schliefilich der ganze Abbau zu Zucker
vollzogen ist. Dieser Annahme steht eine andere gegeniiber, wonach
die Stirke zuerst in Dextrine und diese nach und nach in Zucker
iibergehen. In unvereinbarem Widerspruch mit der ersteren Auf-
fassung steht nun die Tatsache, dafl jene Regel vom Vorhandensein
von Zucker gleich im ersten Beginn der Stirkespaltung eine Aus-
nahme erleidet, wenn sehr verdiinnte Fermentlésungen zur
Verwendung kommen. L#8t man auf gleiche Mengen Amylose immer
verdiinntere Fermentlosungen einwirken, so wachsen die zur Er-
reichung des achromischen Punktes (Verschwinden der Jodreaktion)
erforderlichen Zeiten proportional mit der Verdiinnung und sind
daher den Fermentmengen umgekehrt proportional. Die gebildeten
Zuckermengen nehmen dabei immer mehr ab und schliellich findet
sich in jenem Stadium der Reaktion gar kein Zucker mehr. Es
kann also Stdrke (Amylose) in Dextrine iiberge-
fihrt werden, ohne daf dabei notwendig immer
auch Zucker entsteht. Auf &hnliche Beobachtungen gestiitzt,
hatte man schon frither in der Diastase zwei verschiedene Fermente
angenommen, eines, welches die Stirke in Dextrine iiberfiihrt (Amy-
lase) und ein anderes, das die weitere Verarbeitung zu Maltose voll-
zieht (Dextrinase). Man mufl zugeben, dal auch gerade das Ver-
halten hochverdiinnter Speichellésungen sehr zugunsten einer solchen

sZweienzymtheorie“ zu sprechen scheinen. Bewiesen ist
sie dadurch allerdings ebensowenig, wie durch alle anderen dafiir
geltend gemachten Erfahrungen. Bei dieser Sachlage erscheint es
nun sehr erwiinscht, da8 die Salzhydrolyse die Moglichkeit gewihrt,
eine sichere Entscheidung zu treffen, indem auch in diesem
Falle die Dextrin- und Zuckerbildung zeitlich
vollig getrennt voneinander ablaufen, ohne da
natiirlich ander Einheitlichkeit der bewirkenden
Ursache hier gezweifelt werden kdénnte.

Wenn in diesem Punkte die Salzhydrolyse mit der Wirkung
sehr verdiinnter Fermentldsungen vollig iibereinstimmt, so ist das
doch nicht so aufzufassen, als ob bei der Verdiinnung der Einflu
der organischen Komponente des Fermentes allmihlich bis zum Ver-
schwinden abnimmt, so dafl schlieBlich nur noch die vorhandenen
Salze allein zur Wirkung kommen, denn deren Konzentration in der
hochverdiinnten natiirlichen Fermentlésung wiirde bei weitem nicht
ausreichen, um den beobachteten Erfolg zu vermitteln. Man darf
also wohl mit gutem Grunde sagen, daf}, von einer gewissen
Grenze der Verdiinnung ab, kleinste Mengen des
ganzen Systems der Speicheldiastase genau so
wirken, wie unter der Voraussetzung geniigender
Konzentration die als ,Komplement* fungieren-
denanorganischen Salze fiir sich allein. [A. 209.]

Ist ein Bleichen der Hauswdsche notwendig?

Von Fabrikdirektor Ed. W. ALBRECHT, Piatra-Neamt, Rumiinien.
(Eingeg. 16./10. 1923.)

In dieser Zeitschrift1) hat Prof. Dr. Heermann vom staat-
lichen Materialpriifungsamt in Berlin iiber ,,Neuere Forschungen tiiber
Faserschadigungen durch Wasch- und Bleichmittel” in sehr ausfiihr-
licher ‘Weise berichtet, und ich bin iiberzeugt, da wohl jeder Fach-
mann diese auf eine sehr grofie Zahl von systematischen Versuchen
gestiitzte lehrreiche Arbeit mit Interesse gelesen haben wird.

Wenn auch ich mich keineswegs mit allen Behauptungen Prof.
Heermanns einverstanden erkliren kann — vor allem muf ich
die von ihm stark empfohlene Chlorbleciche, besonders beim
Waschen im Hause, unbedingt ablehnen — so bin ich anderseits doch
der Ansicht, dai sich eine so fleiige Arbeit nicht so einfach abtun
1a8t, wie das in derselben Zeitschrift2) Dr. K. Gaab versucht hat.

Viel interessanter sind jedenfalls die auch wissenschaftlich wert-
vollen Verbffentlichungen von Dr. Thiess?) und besonders von
Prof. Dr. Ebner?).

Ich beabsichtige nun keineswegs, auch in die Polemik {iber den
Wert oder Unwert des ,Persils” beziiglich anderer 3Sauerstoff ab-
spaltende Salze enthaltende Waschmittel einzutreten oder zu erértern,
welches andere Bleichverfahren vorzuziehen sei, sondern ich will mich
nur kurz zu der in der Uberschrift dieser Zeilen bereits aufgewor-
fenen Frage #uflern: Ist ein Bleichen der Hauswische iiber-
haupt notwendig, um ein tadelloses Weis der gewaschenen
Wiischestiicke zu erzielen? Prof. Ebner sagt ja, ebenso auch Dr.
Kind3). Ich behaupte dagegen: nein, und zwar nicht auf Grund von
mehr oder weniger umfangreichen Versuchen im Laboratorium, son-
dern auf Grund etwa zehnjéhriger stindiger Beobachtung in meinem
eigenen Haushalte.

Den Anstoffi zu diesen Beobachtungen gab die Tatsache, da8 ich
selbst in den von mir geleiteten Betrieben seit nun etwa 20 Jahren
Seifen und Waschpulver herstelle. Ich war also stark an der Lésung
der Frage interessiert, ob die Verwendung von irgendwelchen, eine
Bleichwirkung ausiibenden Stoffen bei der Herstellung von Wasch-
mitteln zweckmiflig, beziiglich ob sie liberhaupt notwendig sei.

Nachdem mich die in einer langen Reihe von Laboratorizins-
versuchen gewonnenen Resultate nicht befriedigt hatten, schritt ich
zu einer eingehenden Beobachtung der im eigenen Haushalte unter
strengster Kontrolle vorgenommenen Reinigung meiner Hauswische.

Ich stellte mir zundchst die Frage: Ist es mdoglich, ohne An-
wendung irgendeiner Bleiche, nur mittels Seife und Soda,
eine einwandfreie, saubgre und weifle Wische zu erzielen?
Erst darauf wollte ich vergleichende Versuche mit den einzelnen
Bleichmitteln in derselben Weise vornehmen.

!) Ztschr. f. angew. Chem. 36, 101 [1923].

%) Ebenda, 304.
3y, 312 1.
N, 323 ft.

% Seifensiederzeitung, 59, 769 [1922].





